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Nidurdaeling CO, til geymslu i jordu a Hellisheidi, Sveitarfélaginu
Olfusi
Alit um mat 4 umhverfisahrifum

1 Inngangur

1.1 Framlagning og kynning umhverfismatsskyrslu

Pann 22. névember 2022 lagdi Carbfix fram umhverfismatsskyrslu um nidurdzelingu CO, til geymslu
i jordu a Hellisheidi til kynningar og athugunar Skipulagsstofnunar sbr. 23. gr. laga nr. 111/2021 um
umhverfismat framkvaemda og datlana.

Skipulagsstofnun bodadi til forsamradsfundar sem haldinn var 16. desember 2021. A pann fund
maettu fulltrdar Skipulagsstofnunar, umhverfis- og audlindardduneytis, Umhverfisstofnunar,
Sveitarfélagsins Olfuss, Carbfix og Mannvits, sbr. fundargerd Skipulagsstofnunar. Carbfix kynnti
fyrirhugada framkvaemd, auk pess sem kallad var eftir dbendingum fra leyfisveitendum. Farid var
yfir adkomu peirra ad verkefninu, timaferli umhverfismats og dlits Skipulagsstofnunar, mégulegar
skipulagsbreytingar og afgreidsluferli Umhverfisstofnunar og sampeaettingu skyrslugerdar vegna
umbhverfismats og starfsleyfisumsdknar.

Framkvaemdin og umhverfismatsskyrslan voru auglyst opinberlega pann 2. febrdar 2023 i
Logbirtingabladinu, Fréttabladinu og Morgunbladinu og a vefsidu Fréttavefs Sudurlands 2. til 9.
febrdar 2023. Umhverfismatsskyrslan 1a frammi til kynningar fra 2. febraar til 17. mars 2023 3
skrifstofu Sveitarfélagsins Olfuss og hja Skipulagsstofnun. Umhverfismatsskyrslan var einnig
adgengileg a vef Skipulagsstofnunar www.skipulag.is. Framkvaemdaradili stéd fyrir opnum
kynningarfundi fyrir almenning pann 21. febrdar 2023.

Skipulagsstofnun leitadi umsagnar  Heilbrigdiseftirlits ~ Sudurlands,  Orkustofnunar,

Umhverfisstofnunar, Vedurstofu Islands, Sveitarfélagsins Olfuss og Hveragerdisbaejar.

1.2 Gogn

Framl6gd gogn framkvamdaradila

Umhverfismatsskyrsla: Nidurdaling CO, til geymslu i jordu & Hellisheidi. Umhverfismatsskyrsla,
Carbfix og Mannvit. Januar 2023.

Vidaukar med umhverfismatsskyrslu:

1. Fordafraedilikan fyrir geymslusvadi
2. Grunnvatn a Hellisheidi

3. Jardfreedi og jardskjalftavirkni

4. Voktunardaetlun fyrir geymslusvadi

Framkvaemdaradili lagdi fram uppfeerda umhverfismatsskyrslu pann 20. januar 2023.

Ad loknum kynningartima umhverfismatsskyrslu  barust  Skipulagsstofnun  vidbrogd
framkvaemdaradila vid umségnum pann 30. mars 2023.
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Eftir ad umhverfismatsskyrsla 14 fyrir &skadi Skipulagsstofnun frekari upplysinga fra
framkvaemdaradila um tiltekin atridi og barust svor vid peim 21. april og 2. mai 2023.

Umsagnir
Umsagnir um umhverfismatsskyrslu barust fra:

o Heilbrigdiseftirliti Sudurlands pann 17. mars 2023
e Orkustofnun pann 17. mars 2023

e Umhverfisstofnun pann 24. mars 2023

e Vedurstofu Islands pann 22. mars 2023

e Sveitarfélaginu Olfusi pann 16. febriar 2023

o Hveragerdisbae pann 21. mars 2023

Auk framangreindra umsagna barst umsogn fra Olafi Gylfasyni, f.h. ipréttafélags Reykjavikur, pann
15. mars 2023.

2 Framkvemd
Forsaga

Nidurdaeling a koldioxidi (CO,) og brennisteinsvetni (H,S) til geymslu i jardlégum hefur farid fram
vinnslusvaedi Hellisheidarvirkjunar undir merkjum Carbfix frd arinu 2012. bann 1. névember 2022
hafdi um 85.000 tonnum af CO, og um 47.000 tonnum af H,S fra hreinsistdd Hellisheidarvirkjunar
verid deelt nidur i djupar nidurdaelingarholur. bar hvarfast gastegundirnar, sem eiga uppruna sinn i
jardhitakerfinu, vid berggrunninn, mynda steindir og eru pannig varanlega bundnar a fostu formi.
Pann 11. mars 2021 voru sampykkt & Alpingi 16g um breytingu & 16gum um hollustuhaetti og
mengunarvarnir, [6gum um umhverfismat og I16gum um loftslagsmal (nidurdaeling koldioxids). Log
bessi fela i sér innleidingu & akveedum tilskipunar Evrdpupingsins og radsins 2009/31/EB um
geymslu CO, i jordu. Med innleidingu laganna er nidurdaeling a CO, til geymslu i jar6logum heimilud
ad undangengnu umhverfismati. Login taka ekki til verkefna i rannsdknar-, préunar- eda
préfunarskyni ef um er ad raeda verkefni sem snda ad geymslu @ minna en 100.000 tonnum af CO,.
bpegar framangreind l6g toku gildi hafdi um 66.000 tonnum af CO, og um 36.000 tonnum af H,S
verid deelt nidur fra hreinsistod Hellisheidarvirkjunar fra arinu 2014.

Carbfix taeknin

i kafla 3.3 i umhverfismatsskyrslu er fjallad um adferdir Carbfix vid nidurdeelingu CO, og
geymslugeymi i milli- og djupkerfi. Carbfix taeknin felst i svokalladri steindabindingu par sem CO,
leyst i vatni er deelt nidur i basaltberglog um nidurdaelingarholur. begar nidurdeaelingarvékvinn
fleedir at i basaltberggrunninn leysast malmar a bord vid kalsium, magnesium og jarn Ur basaltinu,
sem ganga i efnasamband vid CO, og falla Ut sem karbdnatsteindir. Karbdnatsteindirnar eru
stédugar i milljonir ara, en Carbfix hefur synt fram a ad yfir 95% af nidurdaeldu CO, steinrennist a
innan vid tveimur arum. Jardfraedi Hellisheidar er einstaklega hagstaed fyrir steinrenningu CO, par
sem berggrunnurinn er Ur basisku gosbergi (basalti) sem er mjog hvarfgjarnt og inniheldur pa
malma sem parf til ad binda CO, med steinrenningu. Tilraunanidurdzelingar og
nidurdaelingarverkefni hafa farid fram 4 Hellisheidi med gédum darangri, annars vegar i millikerfi
(Carbfix1) i brengslum, og hins vegar i djupkerfi (Carbfix2) & nidurdaelingarvaedi Orku nattdrunnar
(ON) vid Hasmula. Synt hefur verid fram & steinrenningu CO, i basalti & adeins faeinum arum i
Prengslum og 4 enn skemmri tima i djupkerfinu. Basaltid a Hellisheidi er jardfraedilega ungt,
brotkennt og lekt svo ad vatn seytlar audveldlega um sprungur og holrymi nedanjardar og eykur
med pvi adgang nidurdzlingarvokvans ad basaltinu.
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Framkvaemdalysing

{ kéflum 5.1 til 5.7 { umhverfismatsskyrslu er ad finna lysingu & fyrirhugudum framkvaemdum. bar
er fjallad ndnar um aformada nidurdeaelingu badi i djupkerfi og svokallad millikerfi, borholur,
byggingar, lagnir og framkveemdatima auk fragangs og nidurrifs. | kafla 6 er svo fjallad um tengdar
framkvaemdir tiltekinna rekstraradila sem sja um féngun og, eftir pvi sem vid 4, hreinsun 4 CO, og
flytur pad um lagnir ad nidurdeaelingarholum par sem Carbfix tekur vid koldioxidinu til nidurdeelingar
til geymslu i jarélogum.

Carbfix deetlar ad daela nidur CO, a skilgreindu svaedi innan vinnslusvaedis Hellisheidarvirkjunar
nanar tiltekid i Husmdula, Jardhitagardi Orku natturunnar, Sleggjubeinsdal, bprengslum og vid
Grauhnuka. Aform Carbfix & Hellisheidi eru prenns konar:

i fyrsta afanga er gert rad fyrir nidurdaelingu 4 CO, Ur andrimslofti fra lofthreinsiverum i
Jardhitagardi i millikerfi geymslusvaedisins & allt ad 44.000 tonnum & 4&ri frd tveimur
lofthreinsiverum svissneska fyrirtaekisins Climeworks, p.e. Orca og Mammoth, og er gert rad fyrir
ad pessi starfsemi verdi komin i full afkost i lok ars 2024. Orca héf formlegan rekstur i september
2021 og liggur nidurgrafin gaslogn fra lofthreinsiverinu ad borsvaedi/geymslusveedi Carbfix i
brengslum par sem gasinu er daelt nidur i fyrirliggjandi um 2000 m djupa holu sem tekur vid 6llu
CO, frd Orca. Fyrir liggur ad haegt er ad nota holuna pd hun sé borud nidur @ 2000 m pvi i pessu
tilviki er um ad raeda holu sem hefur aldrei nyst sem djupborunarhola pvi lektin & pvi dypi er afar
takmorkud. Aformad er ad CO, fra Mammoth lofthreinsiverinu verdi deelt i allt ad prjar nyjar
nidurdeaelingarholur Carbfix sem stadsettar verda 4 168 Mammoth i Jar6hitagardi ON. Gert er rad
fyrir ad holurnar verdi boradar nidur 8 um 700 m dypi og fédradar i 350-500 m. Auk pess aforma
Carbfix og ON ad setja upp prounarmidstdd fyrir lofthreinsitaekni fyrir nidurdaelingu allt ad 15.000
tonna af CO, 4 ari og er einnig gert rad fyrir gangsetningu midstédvarinnar i fyrsta afanga. Deelt
verdur i eina nidurdaelingarholu i Jardhitagardi eda i Sleggjubeinsdal og verdur hin einnig um 700
m djup og fé8rud i 350-500 m.

{ 68rum &fanga verdur allt ad 47.000 tonnum af CO, og allt ad 11.000 tonnum af brennisteinsvetni
(H,S) 4 ari, sem fangad verdur i niverandi og nyrri hreinsist6d ur utblaestri Hellisheidarvirkjunar,
deelt nidur vid Husmula i djapkerfi geymslusvaedisins. Radgert er ad nyja hreinsistodin verdi
gangsett i lok arsins 2024 og nidurdeaeling hefjist 2025. Aukin nidurdzeling 8 CO, og H,S fra
Hellisheidarvirkjun felur ekki i sér nidurdaelingu 4 auknum massa vatns. Breytingin felur adeins i sér
ad meira gas er leyst i pvi vatni sem pegar er deelt nidur. Notast verdur vid sdmu nidurdaelingarholur
vid Hismula og notadar eru i dag fyrir nidurdeelingu @ CO, og H,S (holur HN-16 og HN-14).

[ pridja afanga er gert rad fyrir nidurdaelingu i alls 18 nyjar 700-1000 n djdpar holur i Jardhitagardi,
Hasmula, Sleggjubeinsdal, Prengslum eda vid Grauhnuka & allt ad 300.000 tonnum 34 ari af CO, |
millikerfi ar andrdmslofti fra nyjum adilum, p.e. fra nyrri starfsemi 4 athafnasveedi ON eda CO, sem
flutt verdur 4 stadinn. Gert er rad fyrir fullum afkdstum nidurdaelingar i kringum 4arid 2030.

Gert er rad fyrir ad reisa allt ad fjorar, alls um 700 m?, nyjar stjornbyggingar og er reiknad med ad
baer geti allar risid i Jardhitagardi, en jafnframt kemur til ad greina ad reisa eina byggingu 4 borsvaedi
i Hismula, eina i Sleggjubeinsdal og eina vid Grauhnuka. bar sem gert er rad fyrir ad samstarfsadilar
leggi lagnir ad nidurdaelingarkerfi Carbfix er ekki gert rad fyrir ad Carbfix sé framkvaemdaradili lagna
nema ad litlu leyti par sem uUtmork nidurdaelingarkerfis Carbfix er ndlaegt holutoppum
nidurdaelingarhola. Midad vid ad boradar verdi allt ad 22 nyjar nidurdeaelingarholur og reist verdi
kaluhus yfir holurnar, likum peim sem pegar eru 4 vinnslu- og nidurdaelingarholum a Hellisheidi til
ad skyla nidurdaelingarholum Carbfix og ad fra hverri holu verdi |16gd 16gn fra holutoppi um pad bil
5-10 metra til ad koma par fyrir rennslismeeli & beinum kafla og ma pvi gera raé fyrir ad heildarlengd
lagna sem Carbfix leggur verdi 4 bili 110-220 metrar og ad pvermal lagna verdi allt ad 250 mm. Gera
ma rad fyrir ad rask vegna nyrra stjornbygginga geti ordid allt ad 400 m2 og reikna ma med ad rask
vegna nyrra nidurdaelingarhola verdi allt ad 22.000 m2 fyrir holurnar 22 auk allt ad 1.200 m? rasks
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vegna priggja voktunarhola. bar sem gert er rad fyrir [l6gnum innan ndverandi lagnabeltis er talid
ad dverulegt rask verdi af lagnagerd. i heildina ma pvi reikna med ad rask vegna nyrra mannvirkja
a geymslusvaedi Carbfix verdi allt ad 24.000 m2 a framkvaemdatima.

ihrifasvai | Boesvaedi fyrir miderdalingorholur
~7Y igtubori [ Monnvirk Hellishestarviekjunor

Nedanjordar Liir jordbétogords
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Mynd 1. Ahrifa- og athugunarsvaedi CO, nidurdaelingar & geymslusvaedi Carbfix & Helliheidi. (Ur umhverfismatsskyrslu).



Ad hamarki Skyring

Magn COz i 350.000 tonn/ari | Allt ad 4.000 fra Orca, 40.000 fra Mammath, 15.000 fra

millikerfi Prounamidstdd um lofthreinsitaskni og 300.000 fra nyjum adilum.

Magn CO: i 47.000 tonn/ari | Allt ad 36.000 fra nyrr hreinsistdd ON og allt ad 11.000 fra

djapkerfi nyverandi hreinsistod Hellisheidarvirkjunar.

Magn HzS i 11.000 tonn/ari My hreinsistdd hreinsar pvi sem naest allt HzS ar vinnsluras

djapkerfi Hellisheidarvirkjunar.

Fjoldi nyrra 22 Til greina kemur ad 6l nidurdzeling i nyjar holur verdi i

nidurdaelingarhola Jardhitagardi, en jafnframt ad dreifa henni a borsveedi i

i millikerfi Sleggjubeinsdal, Hismadla, Prengslum eda vid Grauhnuka auk
Jardhitagards.

Fjoldi nyrra T Gefi nidurstadur eftidits til kynna ad fleiri voktunarhola verdi parf

viktunarhola kemur til greina ad bora fleir véktunarholur.

Byggingarmagn 1.300 m? Gert er rad fyrir alit ad fjorum stjiornstédvum 50-100 m? og allt ad 27

kiluhdsum 25-30 m® ad steerd. Til greina kemur ad reisa allar
byggingar innan Jardhitagards efia ad hluta par og ad hluta i
Husmila, Sleggjubeinsdal, bPrengslum og vid Grauhndka.

Amtlad rask 24000 m? Vegna byggingarreita stjiormbygainga og borplana fyrir nyjar
nidurdaelingar- og voktunarholur & droskudu svadi i Jardhitagardi
og utan niverandi borsvaeda

Rafmagnsnotkun ~1-2 MW Carbfix semur vid ON um afhendingu a rafmagni.
Vatnsnotkun 250 Lis Carbfix semur vid ON um afhendingu a vatni.
Lagnir 110-220 m Gert er rad fyrir ad lagnir liggi annad hvort alfarid innan lédar

samstarfsadila, efa innan borsvaeda Carbfix. Lagnir na 5-10m fra
hverjum holutoppi ad rennslismazsli.

Tafla 1. Kennisteaerdir og adrar upplysingar um fyrirhugada framkveemd (Ur umhverfismatsskyrslu).
Tengdar framkvamdir er a vegum og abyrgd vidkomandi rekstraradila

Nidurdaeling Carbfix & CO, til geymslu i jar6logum er avallt i samstarfi vid rekstraradila sem sér um
fongun og flytur pad um lagnir ad nidurdaelingarholum Carbfix. Rekstraradilinn er hadur pvi ad
viokomandi starfsemi hafi fylgt videigandi malsmedferd hvad vardar umhverfismats-, skipulags- og
leyfisferli. Eftirfarandi eru helstu framkvaemdir 4 Hellisheidi sem tengjast framkvaemd Carbfix:

e Orka natturunnar (ON) hefur rekid hreinsistdd fyrir hreinsun CO, og H2S ur Utblaestri
Hellisheidarvirkjunar fra 2014 og 4formar ad reisa nyja hreinsistéd. [ fullum rekstri verdur
um 95% af CO, og neer allt H,S fangad ur Utblaestri Hellisheidarvirkjunar.

e Eins og fram kemur hér ad framan starfreekir Climeworks nytt lofthreinsiver, Orca, og verid
er ad reisa Mammoth hreinsiverid a vegum fyrirtaekisins. Pa er aformud préunarmidstod
fyrir lofthreinsitaekni i taeknigérdum ON eda i Jar6hitagardi par sem pridju adilar munu geta
profad taeknilausnir til ad fanga 4 CO, Ur andramslofti.

o Auk pess gerir Carbfix rad fyrir ad geta tekid vid allt ad 300.000 tonnum 3 ari af CO, fra
nyjum adilum til nidurdeaelingar a geymslusvaedinu 4 Hellisheidi.

Carbfix radgerir ad semja vid Orku nattarunnar um afhendingu & rafmagni og vatni til
nidurdaelingar. Orkuporf er i kringum 1-2 MW og vatnsporf er daetlud allt ad 250 L/s af vatni fyrir
oll nidurdaelingarverkefni Carbfix. Eins og a6ur sagdi er gert rad fyrir ad samstarfsadilar, sem fanga
og afhenda CO, til nidurdzelingar leggi lagnir ad nidurdalingarkerfi Carbfix og ad allar nyjar lagnir
verdi lagdar i ndverandi lagnabelti eins og pau eru skilgreind & athafnasveedi Orku nattdrunnar.

Fragangur og nidurrif

[ lok framkvaemda verdur gengid fra framkveemdasvaedinu pannig ad mannvirki falli eins vel ad
umhverfi og mogulegt er. Frdgangur umhverfis borholur til nidurdeaelingar verdur med likum heetti
og 6drum borunum a vegum ON 4 Hellisheidi. Eftir liftima fyrirhugads geymslusvaedis verdur tekin
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akvordun um 3aframhald nidurdalingar eda nidurrif. Eins og fyrr sagdi eru mannvirki & vegum
Carbfix fyrst og fremst borholur, borholuhls og vatnslagnir ad peim, par sem vid 4. Nidurrif
mannvirkja takmarkast pvi vid ad fjarleegja pann buinad sem Carbfix nytir til nidurdaelingar. [ kafla
5.7 i umhverfismatsskyrslu er itarleg umfjéllun um fragang og nidurrif.

2.1 Valkostir

Fram kemur i umhverfismatsskyrslu ad med pvi ad velja geymslusvaedi Carbfix stad & nuverandi
athafnasvaedi a Hellisheidi verdi haegt ad nyta innvidi sem pegar séu til stadar og halda raski og
fjarfestingu i lagmarki. Vedurskilyrdi eru einnig talin hagstedari en & efra svaedi
Hellisheidarvirkjunar, auk pess sem mikil reynsla og pekking er fyrir hendi vegna borana, vinnslu og
nidurdeelingar i tengslum vid rekstur Hellisheidarvirkjunar hvad vardar eiginleika svaedisins og
moguleika a aukinni nidurdalingu a CO, i jardlog til lengri tima. Carbfix telur ad nalaegd vid
Hellisheidarvirkjun, adra tengda starfsemi, fyrirliggjandi innvidi og aformada uppbyggingu & peim
stad skipti miklu mali til ad na markmidum framkveaemdar. Ekki er um adra raunverulega valkosti ad
reeda hvad vardar stadsetningu eda Utfaerslu framkveemdarinnar, sem haegt er ad bera saman eda
velja @ milli. | umhverfismatinu hefur aftur & méti verid greint frd& mismunandi Gtfaerslum
framkvaeemdarinnar og fleiri en einni stadsetningu, einkum med tilliti til borsvaeda og dypis
nidurdeaelingarhola, par sem deelt verdur i djupkerfi geymslusvaedisins annars vegar og millikerfi hins
vegar. Umhverfisahrif allra stadsetninga og utfaersina eru metin.

Fram kemur ad nullkostur samraemist ekki alpjédlegum skuldbindingum og stefnu stjérnvalda um
samdratt i losun grédurhusalofttegunda, par sem ein af tilgreindum leidum til ad nd settum
markmidum sé fongun a CO, frd jardvarmavirkjunum og férgun pess med nidurdaelingu til geymslu
i jardlogum.

2.1.1 Umsagnir um umhverfismatsskyrsiu

{ umségn Umhverfisstofnunar er bent 4 ad rok um ad adeins sé um einn raunhaefan valkost ad raeda
fai ekki stadist. Stadsetning borhola er demi um valkost sem skoda ma i itarlegri valkostagreiningu
en ekki adeins sem teeknilega utfeerslu framkveemdarinnar.

[ svérum Carbfix kemur fram ad i samraemi vid &lit Skipulagsstofnunar um matsaaetlun er fjallad
nanar um valkostagreiningu i umhverfismatsskyrslu en gert var i matsdztlun og rékstutt hvada
valkostur er talinn raunhazefur. Bent er @ ad i umhverfismatsskyrslu er umfjollun um ahrif
mismunandi utfeersla framkveemdarinnar, par med talid Gt fra mogulegum stadsetningum
nidurdaelingar CO, til geymslu i millikerfi eftir pvi hvar borholur verda stadsettar.

2.1.2 Nidurstada Skipulagsstofnunar

[ umhverfismatsskyrslu er umfjollun og rokstudningur fyrir peirri nidurstddu Carbfix ad ekki sé um
adra raunhaefa valkosti ad raeda. Krafa laga um mat 4 umhverfisdhrifum um valkostasamanburd
felur i sér ad framkvaemdaradili skuli i umhverfismatsvinnu avallt taka rokstudda afstodu til pess
hvort um sé ad reeda adra raunhaefa valkosti sem uppfylla markmid vidkomandi framkvaemdar og
ef svo er gera grein fyrir peim og bera saman umhverfisahrif peirra. Sé nidurstadan su ad ekki séu
taldir vera adrir raunhaefir valkostir en sa framkvaemdakostur sem framkveemdaradili hefur aform
um, parf framkvaeemdaradili ad gera rokstudda grein fyrir pvi. A6 mati Skipulagsstofnunar hefur
Carbfix sett fram rokstudning i samraemi vié ofangreint.
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3 Mat a umhverfisahrifum

[ umhverfismatsskyrslu Carbfix eru notadar vaegiseinkunnirnar verulega neikvaed, talsvert neikvaed,
dveruleg eda engin ahrif, talsvert jakvaed, verulega jakvaed umhverfisahrif auk évissu um ahrif. Gerd
er grein fyrir vaegiseinkunnum i t6flu 7.1.3 i umhverfismatsskyrslunni.

Vid umfjéllun um hvern umhverfispatt hér ad nedan eru fyrst dregin saman meginatridi ur mati
framkvaemdaradila @ umhverfisdhrifum. Sidan er fjallad um efnisatridi Ur umségnum og par 3 eftir
fylgir umfjollun Skipulagsstofnunar sem byggir @ umhverfismatsskyrslu framkvaemdaradila og
umsognum sem bdrust 4 kynningartima umhverfismatsskyrslu auk annarra gagna.

Fram kemur i umhverfismatsskyrslu ad umfang mannvirkja a yfirbordi vegna fyrirhugadrar
nidurdaelingar og geymslu CO, verdi takmarkad par sem pau verdi ad mestu 3 pegar roskudum
svaedum 4 skipuldgdu idnadarsvaedi a Hellisheidi, sem einkennist af pvi ad par er jardhitavirkjun og
tengd mannvirki i préun. Rokstutt er ad ekki sé talid ad grdodur, fuglar, jardmyndanir, landslag,
asynd, fornleifar, hljédvist, samfélag og landnotkun verdi fyrir ahrifum. bvi er ekki er fjallad um mat
4 umhverfisahrifum framkvaemdarinnar 4 pa umhverfispaetti. A matsazetlunarstigi lagu fyrir &form
Carbfix um vinsun fyrrnefndra umhverfispatta og taldi Skipulagsstofnun ad fyrir laegi naegur
rokstudningur Carbfix fyrir pvi ad ekki vaeri asteeda til ad aetla ad fyrirhugadar framkveemdir myndu
hafa neikveed ahrif ad reeda 4 ofangreinda umhverfispaetti.

3.1 Geymslugeymir

3.1.1 Mat Carbfix

Fram kemur ad mat & ahrifum a geymslugeyminn byggi 4 fyrirliggjandi athugunum og uppfaerdu
jardfraedi- og ummyndunarlikani sem og nylega uppfaerdu fordafraedilikani sem taki til mun steerra
svaelis en pad gamla. Mork fordafraedilikansins midast vid afmoérkun geymslugeymisins
nedanjardar, dypi nidurdealingar og efri hitamork steinrenningar CO,. Afmoérkun ytri marka
geymslugeymisins byggir & spa um hamarksdreifingu nidurdaelds CO, undir yfirbordi samkvaemt
likanreikningum. Logun geymslugeymisins eins og fjallad er um i likanreikningum matast almennt
af vatnafraedilegum adsteedum og grunnvatnsflaedi i jar6logum. Midad vid gefnar forsendur er
fraedileg geymslugeta sveedisins sem fordafraedilikanid naer til metin 840 til 15.800 milljénir tonna
af CO, (MtCO,). Ef gert er rdd fyrir lagmarks geymslugetu 840 MtCO, og fyrirhugadri nidurdaelingu
upp ad 406.000 tonn/ari af CO, (359.000 tonn/ari af CO, i millikerfi og 47.000 tonn/ari af CO, i
djupkerfi) taeki pad yfir 2000 ar ad nyta alla geymslugetuna.

Fram kemur ad dypi nidurdeelingar Carbfix 8 CO, midist vid edli forgunar a8 féngudu gasi annars
vegar nidurdaeling i svokolludu millikerfi og hins vegar i djupkerfi. Millikerfid er 8 um 300 til 700-
1000 m dypi, nedan efstu grunnvatnslaga en ofan hahitakerfisins og er hitinn um 30°C til 200°C.
Grunnvatnslagid er adskilid fra millikerfinu, med péttara médbergslagi. Skilgreind nedri mork
millikerfisins midast vid lagvidnamskapu jardhitaummyndunar sem umlykur havidnamskjarna vid
kortlagningu hahitakerfisins. Efri mork djupkerfisins eru pau sému og nedri mork millikerfisins.
Nidurdeelingarholur sem verda nyttar til nidurdaelingar CO, og H,S ur Utblaestri Hellisheidarvirkjunar
i djupkerfi eru um 1800-2500 m djupar og féodradar i um 600-900 m og er hitastig i peim holum allt
ad 260°C.

Fordafraedilikan var nytt til ad spa fyrir um dreifingu CO, fra nidurdzelingu allt ad 47.000 tonna/ari
i 30 ar i djupkerfi og voru nidurstodur pzer ad CO, er aflokad i djupkerfinu og leysnibindingu er
vidhaldid. bpa nytur H,S gdds af leysnibindingu og helst einnig i djupkerfinu. Ljést er ad
lagvidnamskdapa & moérkum millikerfis og djupkerfis, kemur i veg fyrir ad nidurdaelt CO, berist til
yfirbords, rétt eins og pad gerir pegar jardhitavokva er deelt nidur i djupkerfid. bvi er talid ad
nidurdeeling CO, og H,S i djupkerfid hafi hvorki ahrif & grunnvatnslagid né vatnstokuholur &
athugunarsvaedi pessa umhverfismats. Pa benda nidurstédur til ad nidurdeeling CO, i djupkerfid
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muni hvorki hafa ahrif & orkuframleidslu i Hellisheidarvirkjun né a efnasamsetningu vokva i
djupkerfinu til lengri tima (30 ar). begar tekid er tillit til grunnastands, vidmida, mogulegra
umhverfisahrifa, fyrirhugadrar voktunar og mdétveegisadgerda a rekstrartima nidurdaelingar 3 allt
ad 47.000 tonnum af CO, ur utblaestri Hellisheidarvirkjunar arlega i djupkerfi geymslusveedis 4
Hellisheidi, eru ahrif a geymslugeymi millikerfis og djupkerfis metin éveruleg.

Fram kemur ad fordafreaedilikan hafi einnig verid nytt til ad spd fyrir um dreifingu CO, fra
nidurdaelingu allt ad 359.000 tonna/ari i 30 ar i millikerfi. Skodadar voru prjar meginsvidsmyndir
midad vid & hvada borsvaedum nidurdeelingin yrdi. Nidurstdédur likanreikninga voru paer ad
nidurdeaelingarvokvi dreifist ekki til brunnsvaedis vatnsbolsins i Engidal. Likanid synir einnig ad
leysnibindingu verdur alltaf vidhaldid og pvi ekki buist vid ad CO, uppleyst i vatni eda & gasformi
geti ad 60ru leyti streymt ut fyrir millikerfid og upp til yfirbords. ba syna nidurstédur ad tryggt
verdur ad geymsla CO, takmarkast vid millikerfid og berst ekki inn i djapkerfid pannig ad
nidurdeaeling CO, til geymslu i millikerfi mun ekki hafa ahrif a jardhitavinnslu & Hellisheidi, eda
nidurdeelingu jardhitavokva og CO, i djupkerfi. begar tekid er tilliti til grunnastands, vidmida,
mogulegra umhverfisahrifa, fyrirhugadrar voktunar og motvaegisadgerda a rekstrartima
nidurdeelingar Carbfix & allt ad 359.000 tonnum af CO, a Hellisheidi arlega i millikerfi i 30 ar eru
ahrif 4 geymslugeymi millikerfis og djupkerfis metin éveruleg.

Véktun og motveegisadgerdir

[ koflum 13.1 og 13.2 i umhverfismatsskyrslu er umfjdllun um métvaegisadgerdir og voktunar-
styringaraaetlun vegna nidurdaelingar CO, er geymslugeyminn, baedi i djup- og millikerfi.

3.1.2 Umsagnir um umhverfismatsskyrsiu

[ umsdgn Umhverfisstofnunar kemur fram ad gera purfi grein fyrir samsetningu efnisstraums, hrada
og prystingi nidurdaelingarinnar.

[ svérum Carbfix eru lagdar fram upplysingar um heildarmagn CO, sem verdur deelt nidur og geymt,
sem og vaentanlegum uppsprettum og flutningsadferdum, samsetningu CO,-straums, hrada og
brystingi @ nidurdaelingu og stadsetningu nidurdaelingarbdnadar fyrir fyrsta og annan afanga.

Umhverfisstofnun bendir @ ad ekki eru metin ahrifin 4 jardlogin (basaltid sjalft) en adeins fjallad um
moguleg prystingsahrif 4 allt kerfid ef ekkert steinrennist. Ekki er fjallad um hversu mikid af berginu
ummyndast, moguleg ahrif steinrenningarinnar a lekt sveedisins eda poruhlutfall bergsins pegar
fram lida stundir. Stofnunin telur ad pad purfi ad vera skyrt hvort bora purfi nyjar holur umfram
baer sem umhverfismatid tiltekur til ad vidhalda steinrenningunni. Einnig telur stofnunin ad koma
burfi fram hveneer ferilefnapréfanir eru daetladar fyrir millikerfid, pd sérstaklega m.t.t.
nidurdeaelingar i Jar6hitagardi.

i svérum Carbfix kemur fram ad fordafraedilikan hafi verid notad til ad herma flaedi 4 CO, hl6dnu |
vatni um geymslugeyminn og spa fyrir um ahrif nidurdalingar CO, midad vid ad engin steinrenning
CO, eigi sér stad. Med pvi mati faest fraedilegt mat 8 mestu mogulegu dreifingu CO, um jardlogin
og par med hamarksahrif nidurdeelingar CO, & geymslugeyminn. Carbfix gerir rdd fyrir ad
fordafraedilikanid verdi utfaert enn frekar d4dur en til framkveemda kemur og pa verdi tekid med i
reikninginn efnaferlar sem geta haft ahrif 4 samspil vokva og bergs og par med mogulega
steinrenningu CO,. Bent er 4 ad midad vid gefnar forsendur er fraedileg geymslugeta svaedisins sem
fordafraedilikanid neer til metin 840 til 15.800 milljénir tonna af CO, (MtCO,). Ef gert er rad fyrir
lagmarks geymslugetu 840 MtCO, og fyrirhugadri nidurdaelingu upp ad 406.000 tonn/ari af CO,
(359.000 tonn/ari af CO, i millikerfi og 47.000 tonn/ari af CO, i djupkerfi) taeki pad yfir 2000 ar ad
nyta alla geymslugetuna. Nytingarhlutfall pess porurymis sem er til stadar verdur pannig mjog lagt
og pvi telur Carbfix ad litil haetta sé a ad pad fyllist vegna ummyndunar bergs vid steinrenningu CO..
Vardandi abendingu um hvort bora purfi nyjar holur til ad vidhalda steinrenningu er bent 8 ad i
kafla 9.4.2 i umhverfismatsskyrslu kemur fram ad vegna dévissu sem sé fyrir hendi um rennslisleidir
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og adskilnad millikerfis og efri grunnvatnslaga, einkum i Jardhitagardi, er gert rad fyrir ad
voktunarholur verdi stadsettar pannig ad paer veiti upplysingar um dreifingu ferilefna og efnastyrks,
sérstaklega i att til vatnsbdls Hellisheidarvirkjunar i Engidal. Mismunandi moguleikar & stadsetningu
nidurdalingar, sem kynntir eru i umhverfismatinu, gefa svigrim til slikra breytinga, auk pess sem
oll uppbygging mun fara fram i skrefum og mun pvi jafnframt gefast svigram til ad vinna ar gégnum
og auka skilning a vidbrogdum sveedisins vid nidurdalingu CO, til geymslu i jardlogum adur en til
umfangsmikillar nidurdeaelingar kemur. Fram kemur ad gert sé rad fyrir ad ferilefnapréfanir i
millikerfinu verdi gerdar eftir ad nidurdaeling hefst i Jardhitagardi, nanar tiltekid pegar stodugleika
hefur verid nad vid fulla afkastagetu. Tidni profana verdur ha fyrstu arin, en laekkar pegar lidur fra
gangsetningu.

3.1.3 Nidurstada Skipulagsstofnunar

Fyrir liggur ad afmorkun svokallads geymslugeymis, p.e. pess sveedis nedanjardarpar sem sjalf
geymsla koldioxids fer fram, byggir 4 likanreikningum. | framlégdum goégnum kemur fram ad
fraedileg geymslugeta nidurdaelingarsvadisins fyrir CO, sem likanreikningar taka til sé mjog mikil.
Fyrir liggur ad geymslugeyminum sem fyrirhugad er ad daela CO, nidur i er skipt i annars vegar
millikerfi og hins vegar svokallad djupkerfi og eru skil & milli pessara kerfa auk pess sem
grunnvatnslagid sem er ofar millikerfinu er adskilid fra pvi med péttara moébergslagi. Allléng reynsla
er komin & nidurdzelingu @ CO, & vegum Carbfix i nokkru magni til geymslu i jordu a Hellisheidi en
fyrirhugud er deeling 8 umtalsvert meiru magni @ CO, til geymslu vid paer framkvaemdir sem eru til
umfjollunar i pessu umhverfismati. Nidurstodur likanreikninga benda til pess ad ekki verdi um
neikvaed ahrif ad raeda af fyrirhugudu magni af CO, 4 geymslugeyminn eda ad CO, uppleyst i vatni
eda a gasformi geti streymt Gt fyrir millikerfid og upp til yfirbords. Umhverfisstofnun hefur bent 4
ad ekki liggi fyrir hversu mikid af berginu ummyndast vid nidurdaeingu og steinrenningu CO, og pa
moguleg ahrif steinrenningarinnar 4 lekt bergsins eda poruhlutfall pegar fram lida stundir auk pess
sem upplysingar vanti um hvort bora purfi nyjar holur umfram pzer sem umhverfismatid tiltekur til
ad vidhalda steinrenningunni. Carbfix hefur bent 4 ad par sem fraedileg geymslugeta svaedisins sem
fordafraedilikanid naer til er mjog mikil er nytingarhlutfall pess porurymis sem er til stadar pannig
mjog lagt og pvi telji fyrirtaekid ad litil haetta sé & ad pad fyllist vegna ummyndunar bergs vid
steinrenningu CO,.

Nidurdaeling a yfir 400.000 tonnum & ari sem fyrirhugud er a Hellisheidi & CO, til varanlegrar
geymslu i jordu a Hellisheidi eru framkveemdir an fordeemis og pvi er edli malsins samkvamt
akvedin dévissa hvernig til tekst og hver geti ordid ahrif a geymslugeyminn hvort sem um er ad raeda
millikerfid eda djupkerfid pratt fyrir pa reynslu sem liggur fyrir af nidurdaelingarverkefnum Carbfix
og fyrrgreindar nidurstédur likanreikninga. Ljost er ad naudsynlegt er ad framkveemdir vid
nidurdeelingu purfa ad fara fram i skrefum pannig ad svigrum gefist til ad vinna Ur gégnum og auka
skilning & vidbrogdum sveedisins vid nidurdezelingu CO, til geymslu i jardlégum &adur en til
umfangsmikillar nidurdzelingar kemur. Gera parf rad fyrir ad i starfsleyfi verdi sett akvaedi sem
kveda 4 um tiltekna afangaskiptingu fyrirhugadrar nidurdalingar eda ad eingéngu verdi veitt leyfi
fyrir hluta nidurdaelingar fyrst um sinn og dkvardanir um frekari nidurdaelingu teknar a grundvelli
nidurstadna ur voktun.

Skipulagsstofnun leggur aherslu mikilvaegi voktunar og eftirlits en Carbfix hefur sett fram i
umhverfismatsskyrslu og vidauka itarlega voktunardzetlun nidurdzelingar i CO, geymslugeyminn
sem byggir 4 4 rannséknum og rekstrarreynslu nidurdeelingar Carbfix a sveedinu sl. dratug. Auk pess
fylgir hdn tilskipun 2009/31/EC um geymslu koldioxids i jordu og reglugerd nr. 1430/2022 um
geymslu koldioxids i joréu. bPa hefur Carbfix jafnframt sett fram motvaegisadgerdir ef
voktunarnidurstodur syna meiri dhrif nidurdeaelingar CO, en spdd var fyrir skv. likanreikningum. baer
motveegisadgerdir eru ad mati Skipulagsstofnunar til pess fallnar ad ad draga ur eda koma i veg fyrir
moguleg neikveaed ahrif & geymslugeyminn.



3.2 Grunnvatn

3.2.1 Mat Carbfix

{ umhverfismatsskyrslu kemur fram ad mat & ahrifum nidurdeelingar & efri grunnvatnslog byggi &
skyrslu sérfraeedinga Orkuveitu Reykjavikur um grunndastand geymslusvaedisins, fordafraedilikani
fyrir nidurdeelingu & CO, i millikerfi og djupkerfi, d4samt hugsanlegum breytingum sem
framkvaemdinni fylgja @ geymslusvaedi Carbfix & Hellisheidi. Miklar upplysingar eru til um
grunnastand grunnvatns a svaedinu sem nyttar voru til pess ad meta hvort nidurdaling CO, til
geymslu i millikerfi og djupkerfi geymslusvadisins 4 Hellisheidi kynni ad hafa ahrif a grunnvatn. Kalt
grunnvatn er unnid i miklu magni Ur vatnsbélum ON i Engidal sem er einnig varavatnsbél fyrir
hofudborgarsvaedid og eru vatnsverndarsvaedi skilgreind i kringum vatnsbdlid. Djupboranir i
bprengslum hafa synt fram 4 ad efsta grunnvatnslagid er adskilid frd nedri l6gum med péttara
mobergslagi en nedan mdbergslagsins er heitara grunnvatnskerfi, p.e. svokallad millikerfi, sem er
sidan adskilid fra jardhitageyminum sjalfum eda djupkerfinu med péttara pakbergi sem er tilkomid
vegna aukinnar hahitaummyndunar. Tekin hafa verid vatnssyni ur véktunarholum vid og i ndgrenni
Hellisheidarvirkjunar arlega fra pvi fyrir gangsetningu virkjunarinnar til ad fylgjast med ahrifum
starfsemi virkjunarinnar sem felur m.a. i sér losun vékva 3 yfirbordi og i grunnar svelgholur undir
akvednum kringumstaedum. b3 var skiljuvatni deelt nidur i millikerfié i brengslum til skemmri tima
fra 2016-2018. bessi losun hefur ahrif 4 grunnastand grunnvatns & sveedinu en tengist ekki
nidurdeelingu Carbfix & CO,. Ekki hafa komid fram afgerandi visbendingar um ad losun skiljuvatns
fra Hellisheidarvirkjun i grunnvatnslog ofan jardhitakerfis sé ad valda Utbreiddri ryrnun & geedum
grunnvatns a svaedinu.

Fram kemur ad Carbfix radgeri ad semja vid Orku nattdrunnar (ON) um afhendingu 4 allt ad 250 L/s
af vatni par sem nidurdaelingin krefst vatns til ad leysa upp CO, og tryggja orugga nidurdaelingu.
Vatnsoflun er tengd framkvaeemd 4 vegum ON og er fyrirtaekid jafnframt abyrgt fyrir ad peer
framkvamdir hafi hlotid videigandi malsmedferd hvad vardar umhverfismats- og leyfisferli.

Fram kemur ad ahrifasvaedi framkvaemdarinnar a yfirbordi nai yfir jardhitagard ON, Husmula,
Sleggjubeinsdal, brengsli og nidurdaelingarsvaedi ON vid Grauhnuka. Sveedid er allt utan skilgreindra
vatnsverndarsveeda en mengun vegna 6happs i Jardhitagardi 4 framkvaemdatima nidurdeelingar
geeti mogulega borist i vatnsbolid i Engidal. bPetta geeti t.d. verid vegna oliuleka fra teekjum vié borun
nidurdeaelingarhola eda vid uppsetningu teekja. Ekki er talin haetta 4 mengun vatns vegna efna sem
notud eru vid borunina sjalfa og ekki er talid ad nidurdaelingin sem slik i djupkerfi geti haft ahrif &
efri grunnvatnslog. ba er gengid ut fra pvi ad nidurdaeling i millikerfi eigi hvorki ad hafa ahrif 4 efri
grunnvatnslog né a djupkerfid og ad ahrifin einskordist vid vatnid i millikerfinu. Nidurdaeling a petta
miklu magni af vatni breytir hins vegar prystingsadstaedum i grunnvatnskerfi og gaeti vatn mogulega
leitad upp 4 vid ef lekt er ekki nezegileg. Nidurstédur likanreikninga benda po til pess ad
nidurdaelingarvokvinn muni ekki nd ad dreifast til brunnsvaedis vatnsverndarsvadisins i Engidal.
Fram kemur ad ad nidurstodur likanreikninga fyrir CO, i geymslugeymi séu mjog hadar peim gildum
sem valin eru fyrir t.d. lekt, poruhluta og hlutfall sprungna i berginu. Par sem pessi gildi eru metin
en ekki ad fullu pekkt geta likanreikningar a pessu stigi aldrei gefid fullkomlega areidanlegt svar um
ahrifasvaedi nidurdeaelingarinnar. Vegna pessarar évissu er til stadar dvissa um rennslisleidir og
rennslishrada 4 sveedinu sem og dvissa um hversu mikill adskilnadur er & milli millikerfis og efri
grunnvatnslaga, sérstaklega i Jardhitagardi. bvi parf ad stadsetja voktunarholur i efra
grunnvatnskerfi og millikerfi pannig ad peer gefi skyra syn & dreifingu ferilefna og efnastyrks,
sérstaklega i att til Engidals. Fjélmargar rannsoknir hafa skodad leysingu bergs vegna efnahvarfa vid
CO, hladid vatn og pa breytingu a efnasamsetningu grunnvatns sem pvi fylgir. Tilraunanidurdaeling
Carbfix &8 CO, og H,S i millikerfid i Prengslum arid 2012 syndi ad ahrif fra nidurdaelingunni voru ekki
merkjanleg i efri grunnvatnslégum. Nidurstodur rannsékna benda til pess ad audgun a snefilefnum
og pungmalmum vegna nidurdeelingar CO, etti bara ad skapa haettu i naesta naerumhverfi
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nidurdaelingar og zetti pvi ekki ad hafa Gtbreidd ahrif 4 vatnsgaedi i millikerfinu. Aform Carbfix um
nidurdaelingu CO, & Hellisheidi eru hins vegar af annarri staerdargradu en tilraunir og rannsoknir
sem gerdar hafa verid og pvi ekki ljést hve umfangsmikid naerumhverfi nidurdaelingar verdur.
Uppbygging 8 geymslusvaedi Carbfix er daetlud i afongum og taekifaeri gefst til ad fylgjast med préun
svaedisins & uppbyggingartima framkveemdarinnar, m.a. med pvi ad greina efnastyrk i grunnum og
djupum voktunarholum, baedi nldverandi og nyjum. Leidi voktun og uppfaersla 4 fordafraedilikani
fyrir geymslugeymi i millikerfi i ljés ad mengun geti borist fra nidurdaelingarholum til vatnsbdlsins i
Engidal getur purft ad endurskoda aform Carbfix um stadsetningu nidurdzelingar til ad koma i veg
fyrir ad pad spillist. Mismunandi moéguleikar & stadsetningu nidurdaelingar, sem kynntir eru i
umhverfismatinu, gefa svigrum til slikra breytinga, auk pess sem 6ll uppbygging mun fara fram i
skrefum og mun pvi jafnframt gefast svigram til ad vinna Ur gégnum og auka skilning a vidbrégdum
svadisins vid nidurdaeling CO, til geymslu i jardlogum 4dur en til umfangsmikillar nidurdeaelingar
kemur.

Nidurstada Carbfix er su ad pegar tekid er tillit til grunndstands, vidmida, mogulegra
umhverfisdhrifa og métveegisadgerda a framkveemdatima nidurdaelingar eru ahrif 48 grunnvatn &
framkvaemda- og rekstrartima metin éveruleg. Ohapp hefdi timabundin og stadbundin ahrif en med
blunadi og vidbragdsadgerdum er komid i veg fyrir ad pau verdi alvarleg.

Véktun og motveegisadgerdir

{ koflum 13.1 og 13.2 i umhverfismatsskyrslu er umfjéllun um métvaegisadgerdir til ad draga Ur eda
baeta fyrir ahrif 4 grunnvatn vegna nidurdaelingar og voktunar-styringaraaetlun vegna nidurdaelingar
CO, er geymslugeyminn, baedi i djup- og millikerfi. Mdtvaegisadgerdir luta ad réttum vidbrogdum
vid mengunarslysum vegna oliu fra taekjum, nakvaemu eftirliti med nidurdaelingu svo haegt verdi ad
bregdast vid ef visbendingar eru um ad nidurstédur séu ekki i takt vid pad sem likanareikningar gefa
til kynna, m.a. med stadsetningu voktunarhola og greiningu vatnssyna ur holunum og endurskodun
a stadsetningu nidurdaelingar ef i ljés kemur ad mengun geti borist fra nidurdalingarholum til
vatnsbdlsins i Engidal.

3.2.2 Umsagnir um umhverfismatsskyrslu

{  umsbégn Umhverfisstofnunar kemur fram ad fjalla purfi um grunnvatnshlotin 3
framkvamdasvaedinu sjalfu og neerliggjandi grunnvatnshlot og astand peirra. Koma parf fram hvort
bad sé mat rekstraradila ad framkvaemdin hafi ekki ahrif 8 umhverfismarkmid um géda magnstodu
og efnafraedilegt astand grunnvatnshlotanna. Skyra parf fra pvi hvort adrennslissvaedi breytist vid
aukna vatnstoku, hvort lekt bergsins breytist & pann hatt ad pad muni hafa ahrif & astand
grunnvatnshlotanna og hvort haetta sé 4 pvi ad umhverfismarkmidum um magnstédu naist ekki.
Jafnframt purfa ahrif 4 vatnsbdlid i Engidal ad liggja fyrir. ba bendir Umhverfisstofnun a ad allir
fordafraedilegir likanreikningar tengdir steinrenningu CO, gera rad fyrir ad koldioxid eigi ekki ad
geta fleett upp ur millikerfinu og upp i grunnvatnskerfid sem liggur fyrir ofan. bakbergid (pétt lag
sem skilur @ milli kerfanna) & millilaginu er pétt mébergslag en ekki eru til rannséknir sem syna
Otviraett fram 4 ad mdbergslagid nai alla leid inn ad Engidal. Umhverfisstofnun telur pvi ad herma
burfi ofangreind atridi betur til ad fa betri mynd af ahrifum nidurdaelingar i Jardhitagardi 4
adrennslissveedi grunnvatns i Engidal og ahrif nidurdrattar midad vid ad ON nyti til fulls
vatnstokurétt sinn Ur Engidal, p.e. 2.000 L/s. Mogulega gaeti pad leitt til pess ad dreifa purfi
nidurdeelingunni betur um svaedid og takmarka ad einhverju leyti nidurdeelingu i Jardhitagardi og
ba frekar nota sveedin i brengslum og vid Grauhnuka. Stofnunin telur vanta frekara mat 4 ahrifum
aukinnar vatnstéku & grunnvatnshlotin og vatnsbdl Engidals. Med visan i toflu 7.1 i
umhverfismatsskyrslu um skilgreiningar 4 veaegishugtékum eru ahrif & grunnvatn ad mati
stofnunarinnar pvi dviss.
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{ svérum Carbfix kemur fram ad ekki sé gert rad fyrir aukinni upptekt Gr vatnsbélum ON i Engidal
vegna nidurdaelingarverkefna Carbfix a Hellisheidi. Nidurstada mats a umhverfisahrifum er ad CO,
helst aflokad i djupkerfi og millikerfi og mun ekki berast i efri grunnvatnskerfi. bvi er ekki talid ad
framkvaemdin muni hafa ahrif 4 magnstodu grunnvatnshlotanna, Selvogsstraums 1 (104-290-G),
Lyngdalsheidi (104-305-G) og Ellidaarstraums 2 (104-257-G), umhverfismarkmid munu haldast og
vatnsgaedi munu ekki ryrna. bvi eru ekki taldar likur @ pvi ad ahrif framkvaeemdarinnar a vatnshlot
verdi pau ad vatnshlotid ndi ekki umhverfismarkmidi sinu um géda magnstédu og efnafraedilegt
astand. Vardandi vatnsnotkun pa bendir Carbfix 4 ad ef vatnsvinnsla ON breytist i Engidal og fer i
hamarksvinnslu samkvaemt gildandi nytingarleyfi, parf ad uppfera likanreikninga fyrir
nidurdeelingarsvidsmyndir CO, i millikerfi, sem Carbfix gerir rdd fyrir ad verdi gert. Vardandi
abendingu Umbhverfisstofnunar um ad mogulega geetu nyir likanreikningar leitt til pess ad dreifa
burfi nidurdalingunni betur um svaedid er bent 4 ad uppbygging a8 geymslusvaedi Carbfix er dzetlud
i afongum og pvi gefst taekifeeri til ad fylgjast med préun svaedisins a uppbyggingartima
framkvamdarinnar, m.a. med pvi ad greina efnastyrk i grunnum og djupum voktunarholum, baedi
naverandi og nyjum. b4 bendir fyrirtaekid & ad vegna dvissu sem er fyrir hendi um rennslisleidir og
adskilnad millikerfis og efri grunnvatnslaga, einkum i Jardhitagardi, er gert rad fyrir ad
voktunarholur verdi stadsettar pannig ad paer veiti upplysingar um dreifingu ferilefna og efnastyrks,
sérstaklega i att til vatnsbols Hellisheidarvirkjunar i Engidal. A 6dru leyti visar fyrirtaekid til
umfjollunar i umhverfismatsskyrslu.

Vedurstofa Islands bendir & ad i ljési pess ad vatnsbolid i Engidal er varavatnsbol
hofudborgarsvaedisins sé jafnvel minnsta dvissa um astand grunnvatns sem gegnir svo veigamiklu
hlutverki fyrir landsmenn ekki asaettanleg. Afar mikilvaegt er ad tryggja ad vatnsbdlid raskist ekki
me3d tilliti til magnstodu og edlisefnafraedilega eiginleika og ad gott dstand vatnsbdlsins sé tryggt til
lengri tima. b3 er mikilveegt ad fram komi med skyrari haetti hver sé uppruni, eiginleiki og
efnasamsetning pess efnis sem stefnt er ad bundid verdi i jar6logum. Ef um adflutninga veeri ad
raeda pa pyrfti ad setja fram videigandi gsedamaork med hlidsjon af mogulegum styrk allra efna sem
geetu skilad sér i umhverfi og grunnvatn. Vedurstofan telur ad gera purfi skyrari grein fyrir fjélda og
stadsetningu voktunar & efnafraedilegu og magnstodulegu astandi. Stofnunin teldi styrk ad pvi ad
vakta einnig efnafraedilegt astand & sveedinu milli vatnstokusvaedis og framkvaemdasvaedis og
bannig sé mogulegt ad gripa pad alag sem gaeti farid adrar leidir t.d. vegna sprungulektar auk pess
sem mogulega geeti borist milli jardlaga par sem millikerfi naer undir vatnsverndarsvadi. ba bendir
stofnunin 4 ad kalt grunnvatn er unnid i miklu magni Ur vatnsbélum ON i Engidal, i dag eru um 900
L/s nyttir en nytingarleyfi fyrir 2.000 L/s upptekt er i gildi. £skilegt er ad fram komi hversu stor hluti
af vidbotarvatnsupptoku vegna fyrirhugadra framkveemda er datlad ad komi ar vatnsbélinu i
Engidal.

[ svérum Carbfix kemur fram ad vardandi mat & ahrifum nidurdaelingar CO, i millikerfi &
grunnvatnskerfi og vatnsveitu, ad allar svidsmyndir syni ad tryggt verdi ad geymsla CO, takmarkist
vid millikerfid og berist ekki i grunnvatnskerfid eda ad ahrif nidurdzelingar i millikerfi nai til efra
grunnvatnskerfis & brunnsvaedi vatnsverndarsvaedis i Engidal eftir 30 ara nidurdzelingu. Carbfix
bendir 4 ad nidurdaeling Carbfix er avallt i samstarfi vid tiltekinn rekstraradila sem sér um fongun
og, eftir pvi sem vid 4, hreinsun @ CO, og flytur pad um lagnir ad nidurdalingarholum par sem
Carbfix tekur vid pvi. Fyrirtaekid mun sakja um starfsleyfi til geymslu & CO, i jarélogum til
Umbhverfisstofnunar i samraemi vid 33. gr. c. laga nr. 7/1998 hollustuhaetti og mengunarvarnir og 6.
gr. reglugerdar nr. 1430/2022 um geymslu koldioxids i j6rdu, par sem medal annars verdur sett
skilyrdi um samsetningu koldioxidstraumsins. Med 68rum ordum pa mun Carbfix ekki geta tekid
vid CO, frd pridja adila til nidurdzelingar sem ekki uppfyllir kr6fur um samsetningu koldioxidstraums
eins og peer eru settar fram i starfsleyfi.

Carbfix tekur undir abendingar Vedurstofnunnar um mikilveegi voktunar i ljési dvissu um
rennslisstefnu grunnvatns og vegna nalaegdar fyrirhugads geymslusvaedis Carbfix vid
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vatnsverndarsvaedi vatnsbdls Hellisheidarvirkjunar i Engidal. i umhverfismatsskyrslu er synd
stadsetning nyrra voktunarhola & milli fyrirhugadra nidurdalingarhola vid lofthreinsiver i
Jar@hitagardi og vatnsbdlsins i Engidal. A0 6dru leyti er visad til umfjéllunar i umhverfismatsskyrslu
og vidauka 4.

Carbfix bendir & ad ekki er gert rad fyrir aukinni upptekt dr vatnsbélum ON i Engidal vegna
nidurdeelingarverkefna Carbfix. | umhverfismatsskyrslu kemur fram ad vatnsoflun sé tengd
framkvaemdum & vegum ON sem er jafnframt abyrgt fyrir ad hdn hafi hlotid videigandi
malsmedferd hvad vardar umhverfismats- og leyfisferli. | umhverfismatsskyrslunni er jafnframt
greint fra ndverandi vatnsoéflunarkostum sem gaetu komid til greina i nidurdalingarverkefnum
Carbfix og ad akvordun verdi tekin i hverju verkefni fyrir sig. Um er ad raeda: 1. Vatn fra keeliturnum
Hellisheidarvirkjunar 2. Vatnsoflunarholur KH-03 og KH-17 i Sleggjubeinsdal 3. Vatnsoflunarhola
HK-24 | bprengslum, dsamt mogulega nyrri vatnstokuholu & sama svaedi 4. Hringrasun uar
voktunarholum udr millikerfi.

[ umségn Heilbrigdiseftirlits Sudurlands er undirstrikad mikilveegi pess ad framkvaemdaradili fari i
einu og Ollu eftir framlogdum daetlunum um motvaegisadgerdir og voktun til ad minnka likur a
neikveedum ahrifum nidurdzelingar og geymslu CO, i badi milli- og djupkerfum & grunnvatn &
geymslusvaedinu.

3.2.3 Nidurstada Skipulagsstofnunar

Fyrir liggur ad miklar upplysingar eru til um grunndstand grunnvatns a Hellisheidarsveedinu i
tengslum vid rekstur Hellisheidarvirkjunar og hafa pessar upplysingar verid notadar til ad meta
hvort nidurdaeling CO, til geymslu i millikerfi og djupkerfi geymslusveedisins 4 Hellisheidi hafi ahrif
a grunnvatn. Ahrifasveedi fyrirhugadra framkvaemda er allt utan skilgreindra vatnsverndarsvaeda og
nidurstdédur djupborana benda til ad efsta grunnvatnslagid sé adskilid fra nedri [6gum med péttara
mobergslagi og pvi ekki talid ad nidurdealingin geti haft ahrif & pad grunnvatnslag. b3 eru
nidurdeelingarholur fédradar fra efstu grunnvatnslogum, baedi holur sem verda boradar i millikerfi
sem fyrirliggjandi holur i djupkerfi. Hins vegar getur nidurdaeling 4 petta miklu magni af vatni breytt
brystingsadstaeedum i grunnvatnskerfi og gaeti vatn mogulega leitad upp 4 vid ef lekt er ekki naegileg.
Nidurstodur likanreikninga benda pé til pess ad nidurdzelingarvokvinn muni ekki na ad dreifast til
brunnsveedis vatnsverndarsveedisins i Engidal. Ljost er pd ad likanreikningar geta ekki gefid
fullkomlega areidanlegt svar um ahrifasveedi nidurdzelingarinnar og dvissa er um rennslisleidir og
rennslishrada & svadinu. P3a liggur fyrir ad mengun vegna Ohapps i Jardhitagardi &
framkvaemdatima gaeti mogulega borist til brunnsvadis vatnsbdlsins. Umhverfisstofnun hefur bent
a ad en ekki eru til rannséknir sem syna Otviraett fram a ad hid pétta mobergslag ndi alla leid inn ad
Engidal og Vedurstofan hefur bent 4 ad vatnsbdlid i Engidal er varavatnsbdl héfudborgarsvaedisins
og ad jafnvel minnsta dvissa um dastand grunnvatns sem gegnir svo veigamiklu hlutverki fyrir
landsmenn sé ekki aszettanleg.

Ljést er ad fyrirhugud aform Carbfix eru ad allt annarri steerdargradu en peer tilraunir sem fram hafa
farid til pessa @ Hellisheidi med nidurdaelingu CO,. bvi leggur Skipulagsstofnun aherslu a ad oll
uppbygging a framkvaemdasvadinu fari fram i afongum, eins og fyrirtaekid gerir rad fyrir, ad farid
verdi haegt i sakirnar pannig ad svigrum gefist til ad vinna Ur gognum, m.a. ad greina efnastyrk i
grunnum og djupum voktunarholum, baedi nuverandi og nyjum &dur en til umfangsmikillar
nidurdeaelingar kemur. Skipulagsstofnun bendir 4 ad grunnvatn er audlind sem ber ad vernda eins
6mengada og kostur er og tekur stofnunin undir med Vedurstofunni ad ekki vaeri asaettanlegt ad
vatnsbélid i Engidal myndi & einhvern hatt spillast. Stofnunin tekur undir pa dvissu sem Carbfix
bendir & i framlogdum goégnum um mogulegt ahrifasvaedi fyrirhugadra framkveemda m.t.t.
hugsanlegrar mengunar grunnvatns, rennslisleidir og rennslishrada innan svaedisins. [ [jési peirrar
Ovissu sem kemur fram hér ad framan er ljést ad voktunar- og vidbragdsasetlun sem tekur til
hugsanlegra ahrifa fyrirhugadrar nidurdaelingar & grunnvatn er lykilatridi. | kéflum 9.4.3, 13.1 og
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13.2 i umhverfismatsskyrslu er itarleg umfjéllun um voktun og motvaegisadgerdir og tekur
Skipulagsstofnun undir pa voktunar- og vidbragdsasetlun sem par er sett fram sem og peer adgerdir
til métvaegis. Logd er sérstok ahersla & ad stadsetja purfi voktunarholur i efra grunnvatnskerfi og
millikerfi pannig ad paer gefi skyra syn a dreifingu ferilefna og efnastyrks, sérstaklega i att til
Engidals. Ennfremur ad ef voktun og uppfaersla a fordafraedilikani fyrir geymslugeymi i millikerfi
leidir i ljds ad mengun geti borist fra nidurdaelingarholum til vatnsbdlsins i Engidal mun Carbfix purfa
ad endurskoda aform um stadsetningu nidurdalingar til ad koma i veg fyrir neikveed ahrif a
vatnsbdl. Verdi vart vid ahrif 4 grunnvatn onnur en nidurstada umhverfismats gefur til kynna parf
ad gera radstafanir til urbota sem byggja a fyrrnefndum aaetlunum. Carbfix hefur lagt til ad uUtfzera
burfi rddstafanir i skrefum eftir alvarleika. [ fyrsta skrefi er studst vid frekari voktun, sem lyst er i
voktunaraaetlun. [ framhaldi eru gerdar breytingar 4 rekstrarlegum pattum (t.d. prystingi eda flaedi)
4 medan orsok leka er konnud. Sé orsdk opekkt er nidurdeaeling stodvud timabundid og
nidurdeelingarhola skodud og hugsanlega gert vid hana. Sé vidgerd utilokué geeti reynst
naudsynlegt ad loka holunni og faera nidurdaelingu i adrar holur, eda bora nyja.

Vedurstofan benti a i umségn sinni ad mikilvaegt sé ad fram komi med skyrari haetti hver sé uppruni,
eiginleiki og efnasamsetning pess efnis sem stefnt er ad bundid verdi i jardlégum. Skipulagsstofnun
telur ad ljost sé ad Carbfix muni ekki geta tekid vid CO, fra pridja adila til nidurdaelingar sem ekki
uppfyllir kréfur um samsetningu koldioxidstraums par sem skilyrdi um samsetningu straumsins eru
settar fram i starfsleyfi.

Umhverfisstofnun hefur bent a ad ad ekki liggi fyrir hvada ahrif fyrirhugadar framkvaemdir kunna
ad hafa a astand grunnvatnshlota og hvort heetta sé 4 pvi ad umhverfismarkmidum um magnst6du
og gott efnafraedilegt astand naist ekki, sbr. 16g nr. 36/2011 um stjérn vatnamala. Skipulagsstofnun
telur ad voktun muni leida i 1jés hvort ad framkvaemdin komi til med ad hafa ahrif & magnstédu
grunnvatnshlotanna, Selvogsstraums 1 (104-290-G), Lyngdalsheidi (104-305-G) og Ellidaarstraums
2 (104-257-G) og hvort ad umhverfismarkmid munu haldast og vatnsgaedi ekki ryrna og til hvada
radstafana purfi pa ad gripa. A grundvelli fyrirliggjandi gagna telur Skipulagsstofnun pé éliklegt ad
nidurdeeling i millikerfi og djupkerfi komi til med ad hafa ahrif 4 grunnvatnshlot ofan millikerfis.

Fyrir liggur ad ad Carbfix hyggst semja vid Orku nattdrunnar (ON) um afhendingu 4 allt ad 250 L/s
af vatni par sem nidurdaelingin krefst vatns til ad leysa upp CO, og ad ON hefur nytingaleyfi fyrir
vatnstoku i Engidal fyrir Hellisheidarvirkjun upp ad 2000 L/s en ad medaltali er vinnslan 900 L/s og
er ekki gert rad fyrir aukinni upptekt Ur vatnsbélum ON i Engidal vegna fyrirhugadrar nidurdalingar.
Umhverfisstofnun hefur bent a ad fa purfi betri mynd af ahrifum nidurdaelingar i Jaréhitagardi 4
adrennslissveedi grunnvatns i Engidal og &ahrif nidurdrattar midad vid ad ON nyti til fulls
vatnstokurétt sinn Ur vatnsbdlinu i Engidal. bar sem likanreikningar gera rad fyrir 900 L/s pa kallar
aukning a vatnstoku & vegum ON & uppfeerslu likanreikninga fyrir nidurdaelingarsvidsmyndir CO, i
millikerfi.

[ 1j6si pess sem rakid er hér ad framan telur Skipulagsstofnun ljést ad fyrir hendi sé talsverd dvissa
um ahrif fyrirhugadra framkvaemda vid nidurdezlingu a CO, til geymslu i jordu & Hellisheidi &
grunnvatn. bvileggur stofnunin rika aherslu a voktun og eftirlit og ad farid verdi haegt i uppbyggingu
og framkveemd nidurdzlingar og ad akveedi um dafangaskiptingu verdi sett i starfsleyfi
Umhverfisstofnunar auk akveeda um voktun og moétvaegisadgerdir eda ad eingdngu verdi veitt leyfi
fyrir hluta nidurdaelingar fyrst um sinn og dkvardanir um frekari nidurdaelingu teknar a grundvelli
nidurstadna ur voktun. P4 telur Skipulagsstofnun sérstaklega mikilveegt ad voktun & mogulegum
ahrifum & vatnsbdlid vid Engidal verdi fullnaegjandi og ad vid veitingu starfsleyfis verdi tekin afstada
til fjolda voktunarhola og stadsetningar peirra.
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3.3 Jardskjalftavirkni

3.3.1 Mat Carbfix

{ umhverfismatsskyrslu kemur fram ad {SOR hafi unnid frummat 4 jardskjélftahaettu med hlidsjon
af reglum Orkustofnunar um vidbunad og vidbrogd vid jardskjalftava vegna losunar a vokva i joréu
um borholur (nr. 0S-2016-R01-01) sem gildi fyrir nytingaradila jardhita. Lagt var mat a pad hversu
liklegt er ad jardskjalftavirkni fylgi annars vegar vidbot a8 CO, i ndverandi nidurdaelingu i djupkerfi
Hasmula og hins vegar nidurdeaelingu i nyjar, grynnri holur i millikerfi i Jardhitagardi og iii)
nidurdeelingu i nyjar, grynnri holur i millikerfi 8 ndverandi borsveedum, p.e. i Sleggjubeinsdal,
Hasmula, brengslum og vid Grauhnuka. Athugunarsvadi tengt frummati 4 jardskjalftahaettu vegna
fyrirhugadrar framkvaeemdar midast pvi vid dhrifasvaedid nedanjardar.

Fram kemur ad nyjustu og nakvaemustu jardskjalftagognin af Hengilssvadinu syni greinilega ad
jardskjalftavirknin sem talin sé 6rvud a helstu vinnslu- og nidurdealingarsveedunum er toéluvert
grynnri en su virkni sem talin er stafa af nattdrulegum orsékum, eda & 1-3 km dypi. Ahrif
jardhitavinnslu fyrir Hellisheidarvirkjun a jardskjalftavirkni & Hellisheidi hefur fyrst og fremst orgid
vart i Hverahlid og virdist einskordast vid gufupida sem hafi myndast eftir ad vinnsla hofst arid
2016. Ahrif nidurdaelingar affallsvatns fra Hellisheidarvirkjun & jardskjalftavirkni & Hellisheidi hefur
adallega gaett vegna nidurdaelingar 8 Husmulasveedinu en visbendingar eru um ad nidurdeling i
Hismula sé buin ad losa um mestu mismunaspennuna, og ad nokkurs konar vokva- og
brystijafnvaegi sé ad komast 4. Arid 2014 var CO, i fyrsta skipti leyst upp i nidurdeelingarvatni {
Hasmula, en su breyting a efnasamsetningu vokvans olli ekki aukningu i jardskjalftavirkni.

Fram kemur ad gogn fra gervitunglamaelingum syni ad grunn nidurdaeling geti orsakad stadbundna
aflégun. [ samraemi vid dbendingar [SOR mun Carbfix fylgjast med landhaedarbreytingum og aflégun
a ahrifasvadi nidurdeelingar CO, a Hellisheidi med gervitunglamaelingum (InSAR). Fyrirhugud
framkvaemd felur i sér nidurdeelingu @ CO, hl6dnu vatni nidur i geymslugeymi millikerfis annars
vegar, og i djupkerfi hins vegar en eins og fram kom hér ad framan getur nidurdzeling vokva i jérdu
leitt til 6rvadrar jardskjalftavirkni pegar vatnid streymir fra nidurdalingarholum ut i jardlog.
Nidurdaeling i djupkerfi 8 geymslusvaedinu verdur eingdngu nidurdaeling a CO, og H,S fra ndverandi
og nyrri hreinsist6d ON vid Hellisheidarvirkjun og felur ekki i sér nidurdaelingu 4 auknum massa
vatns. Breytingin felur adeins i sér ad meira gas (CO, og H,S) er leyst i affallsvatni fra virkjuninni sem
begar er dzlt nidur i sdmu holur vid Hadsmula og notadar eru i dag. Nidurstodur ur fyrrnefndu
frummati [SOR & jardskjalftahaettu fyrir aukid magn af uppleystu CO, i ntverandi nidurdaelingu {
djupkerfi Hismula, eru, skv. reglum Orkustofnunar, ad svaedid falli afram undir 3. lid i 4. gr.
reglnanna, p.e. ad haetta sé a finnanlegri jardskjalftavirkni. Carbfix mun hafa virkt eftirlit med
mogulegri jardskjalftavirkni i samstarfi vid ON vegna nidurdaelingar i djupkerfi auk pess sem ON
fylgir verklagi vié nidurdaelingu til ad lagmarka haettu a 6rvadri skjalftavirkni. Allt vatn sem er deelt
nidur og CO, og H,S verdur leyst i fellur undir nidurdeaelingarverkefni ON i Hismula. pad er talid mun
liklegra til ad leida til 6rvadrar jardskjalftavirkni en nidurdeaeling Carbfix sem leggur eingdngu til
gasid.

i ljosi fyrirliggjandi gagna er nidurstada frummats ISOR fyrir nidurdaelingu i nyjar, grynnri holur {
millikerfi i Jardhitagardi, skv. reglum Orkustofnunar (nr. 0S-2016-R01-01), ad svaedid falli undir 2.
lid i 4 gr. reglnanna, p.e. ad heaetta 4 finnanlegri jardskjalftavirkni sé éveruleg. Almennt er ekki talid
ad grunn nidurdeaeling i millikerfi & jardhitasvaedum valdi 6rvadri jardskjalftavirkni, enda sé ekki
beint prystisamband a milli millikerfisins og jardhitakerfisins, par sem bergspenna er haerri og
jardskorpan er négu sterk til ad brotna i jardskjalfta. | samreemi vid radleggingar ISOR verdur
nidurdeeling i millikerfi aukin i litlum skrefum, p.e. streymid aukid smatt og smatt & nokkrum
klukkustundum eda dogum og fylgst vel med jardskjalftavirkni & ahrifasveedi nidurdaelingar
nedanjardar vid eftirfarandi adstaedur: a) begar boranir hefjast, b) pegar nidurdeling hefst. og c)
begar magn nidurdaelingar er aukid.
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Véktun og motveegisadgerdir

{ k6flum 10.4.2 og 13.2 i umhverfismatsskyrslu er itarleg umfjéllun um véktun og motvaegisadgerdir
sem snua ad pvi ad draga ur eda baeta fyrir dhrif orvadrar jardskjalftavirkni vegna nidurdeelingar
CO, i millikerfi og djupkerfi. M.a. er hatta & 6rvadri skjalftavirkni vegna nidurdaelingar CO, &
Hellisheidi lagmorkud med pvi ad styra rennslishrada i nidurdaelingarholur. Unnid verdur eftir sama
verklagi og ON gerir vardandi nidurdaelingu i samraemi vid reglur Orkustofnunar. Gert er rad fyrir
aframhaldandi voktun jardskjalfta & Hellisheidarsvaedinu i samstarfi vid Orku nattdrunnar med
nuverandi jardskjalftamaelanetum ON/ISOR og Vi. Gert rad fyrir ad baeta vid einum jardskjalftamaeli
a vestanverdu svaedinu, p.e. vestur af Jaréhitagardi. Med pvi moti verdur haegt ad greina med vissu
hvort 6rvud jardskjalftavirkni tengist nidurdeaelingarverkefnum Carbfix.

3.3.2 Umsagnir um umhverfismatsskyrsiu

[ umsogn Heilbrigdiseftirlits Sudurlands er undirstrikad mikilvaegi pess ad framkveemdaradili fari i
einu og 6llu eftir framlogdum dzetlunum um moétvaegisadgerdir og voktun til ad halda mogulegum
neikveedum ahrifum oérvadrar jardskjalftavirknii lagmarki, sérstaklega vid nidurdzelingu i djupkerfid.

Hveragerdisbaer aréttar mikilvaegi voktunar og ad gripid verdi til motvaegisadgerda ef neikvaedra
ahrifa nidurdaelingar CO, og H2S gaetir 4 grunnvatn og jardskjalftavirkni i og vid Hveragerdisbee.

Carbfix tekur undir pessar dbendingar um mikilveegi voktunar og métveegisadgerda hvad vardar
moguleg ahrif a jardskjalftavirkni.

{ umsoégn Umhverfisstofnunar er bent & mikilvaegi voktunar & jardskjalftavirkni og ad ef aukinnar
skjalftavirkni verdi vart vid aukinn gasprysting i nidurdaelingarvokva i Husmula og vegna
nidurdeelingar i millikerfid, par sem litlar likur eru taldar & ahrifum af jardskjalftavirkni, bendir
stofnunin 4 ad endurskoda purfi paer adferdir sem beitt er vid nidurdaelingu 4 svaedinu.

[ svérum Carbfix er tekid undir mikilvaegi voktunar og bent er & ad arid 2014 var CO, i fyrsta skipti
leyst upp i nidurdaelingarvatni i Hasmula, en su breyting 4 efnasamsetningu vokvans olli ekki
aukningu i jardskjalftavirkni. bvi eru ekki taldar likur @ pvi ad aukid gasmagn i nidurdaelingarvokva i
djupkerfi leidi til orvadrar skjalftavirkni. Fyrirteekié telur ad eins og stadan er i dag séu ekki
forsendur fyrir endurskodun fyrirhugadra adferda vid nidurdeaelingu CO, til geymslu i jordu a
Hellisheidi en bent er 4 ad gert sé rad fyrir ad voktunaraaetlunin verdi uppfeerd pegar astaeda pykir
til, minnst fimmta hvert ar.

3.3.3 Nidurstada Skipulagsstofnunar

Fyrir liggur ad fyrirhugadar framkvaemdir Carbfix, i tilfelli nidurdaelingar i djupkerfi, fela ekki i sér
nidurdeelingu @ auknum massa vatns midad vid ndverandi adsteedur en einungis ad meira magn
CO, og H2S er leyst i affallsvatni fra virkjuninni sem pegar er dzlt nidur i nidverandi
nidurdeelingarholur vid Hasmula. ba liggur fyrir ad unnid var frummat a jardskjalftahaettu par sem
lagt var mat & hversu liklegt er ad jardskjalftavirkni fylgi annars vegar fyrrnefndri vidboét a CO, |
naverandi nidurdeelingu i djupkerfi i Hismula og hins vegar nidurdaelingu i nyjar, grynnri holur {
millikerfi. Ljost er ad nidurdaeling affallsvatns 8 Hismulasvadinu i djupkerfi fra Hellisheidarvirkjun
hefur leitt til 6rvadrar jardskjalftavirkni og jardskjalftar hafa fundist i byggd, m.a. i Hveragerdi.
Nidurstodur ur ofangreindu frummati gefa til kynna ad dfram verdur til stadar haetta a finnanlegri
jardskjalftavirkni vid nidurdeelingu i djupkerfi, burtséd fra pvi magni CO, sem Carbfix hyggst dela
nidur uppleyst i affallsvatninu. Hins vegar benda nidurstodur frummatsins til ad hzetta a finnanlegri
jardskjalftavirkni i grynnri holur i millikerfi sé éveruleg. Skipulagsstofnun telur ljést ad til stadar er
akvedin dvissa um hvort ad jardskjalftavirkni kunni ad 6rvast vid fyrirhugada nidurdeaelingu badi i
djupkerfi og millikerfi en i millikerfid hefur ekki verid deaelt nidur vokva i neinu maeli 4dur. Stofnunin
tekur undir naudsyn pess ad nidurdeeling i millikerfi verdi aukin i litlum skrefum, rennslishrada i
nidurdeaelingarholur verdi styrt, eins og Carbfix fyrirhugar, og ad unnid verdi eftir sama verklagi og
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ON gerir vardandi nidurdaelingu i samraemi vid reglur Orkustofnunar. { umségnum hefur verid 16gd
ahersla a mikilvaegi voktunar, sem Carbfix hefur tekid undir og hefur fyrirtaekid sett fram itarlega
voktunar- og vidbragdsazetlun i umhverfismatsskyrslu sem ad mati Skipulagsstofnunar er lykilatridi
og parf ad gera rad fyrir ad akvaedi um voktun, vidbrogd og mobtvaegisadgerdir, sem snyr ad
hugsanlegri jardskjaftavirkni, verdi sett i starfsleyfi.

3.4 Loftslag

3.4.1 Mat Carbfix

[ umhverfismatsskyrslu kemur fram ad i nyjustu skyrslu Millirikjanefndar Sameinudu pjédanna um
loftslagsbreytingar sé fjallad um ad baedi sé dhjakvaemilegt ad koma i veg fyrir losun, m.a. med pvi
ad 1) fanga CO, Ur utblaestri og koma pannig i veg fyrir ahrif pess a loftslagid og jafnframt na
kolefnishlutleysi og 2) fanga CO, sem pegar hefur verid losad ut i lofthjupinn. Kolefnisfongun og -
forgun eru hluti af peim adgerdum sem skilgreindar eru i skyrslunni og er i langflestum
svidsmyndum gert er rad fyrir kolefnishlutleysi, pvert & geira. | adgerdaaaetiun islenskra stjérnvalda
er gert rad fyrir ad nyta fongun og forgun CO, sem adgerd til pess ad draga ur losun CO, fra
jardvarmavirkjunum og stéridjufyrirteekjum & fislandi. Med nidurdzelingu CO, i djupkerfi
geymslusvaedis Carbfix mun verda studlad ad fongun naer alls CO, ur utblaestri Hellisheidarvirkjunar
og geymslu pess i jordu. bannig verdur komid i veg fyrir ahrif losunar CO, fra virkjuninni i
andrumsloft & loftslag. Pa verda samtals allt ad 59.000 tonn/ari af CO, fjarlaegd Ur andriumslofti med
tilkomu lofthreinsivera Orca og Mammoth og daelt nidur til geymslu i jardlogum. Su nidurdaeling a
CO, kemur pannig i veg fyrir grédurhusaahrif og hefur jakvaed ahrif a loftslag. bad sama a vid med
nidurdaelingu 4 allt ad 300.000 tonnum/ari fra nyjum adilum. begar tekid er tillit til grunnastands,
viomida og mogulegra umhverfisahrifa vegna nidurdaelingar Carbfix 4 CO, a Hellisheidi a loftslag,
eru ahrifin metin verulega jakveaed.

3.4.2 Umsagnir vid umhverfismatsskyrsiu

[ umsdgn Vedurstofu islands er bent & ad skyrslunni komi ekki fram hver sé styrkur pungmélma i
andramslofti og ahrif vegna nidurdaelingar a efnasamsetningu andrimslofts. Mikilvaegt sé ad gerd
verdi grein fyrir peim efnum sem & ad meela ad jafnadi, ndverandi styrk peirra, breytingum 3 styrk
beirra a rekstrartima Hellisheidarvirkjunar og ahrifum nidurdzlingar. Gera verdi grein fyrir styrk
bungmalma i andramslofti, ahrifum nidurdaelingar a styrk peirra sem og mogulegri aukningu i styrk
pbungmalma.

{ svorum Carbfix er bent 4 ad fyrirtaekid stundi ekki fongun & CO, hvorki Gr andrumslofti né fra
annarri starfsemi a Hellisheidi. Ekki er talinn grundvollur fyrir pvi ad gera grein fyrir styrk
bungmalma i andrimslofti, ahrifum nidurdeelingar a styrk peirra sem og mogulegri aukningu i styrk
bungmdlma vegna nidurdealingar. Bent er & ad i umhverfismatsskyrslu sé gerd grein fyrir
vidbrogdum ef voktun synir meiri dhrif en var spad og/eda ef var verdur vid leka til yfirbords. Gert
er rad fyrir ad voktunaraesetlun, vidmidunarmork og vidbragdsferli verdi utfeerd nanar ef vid a i
samrddi vid Umhverfisstofnun vid starfsleyfisgerd.

3.4.3 Nidurstada Skipulagsstofnunar

Skipulagsstofnun telur ad fyrir liggi ad fyrirhugud nidurdaeling 8 CO, komi almennt til med ad hafa
jakvaed ahrif a loftslag. Med fyrirhugudum framkveemdum gefst kostur a ad koma nzer 6llu CO, sem
og H2S frd Hellisheidarvirkjun til varanlegrar geymslu i jordu i stad pess ad veita pessum
lofttegundum Gt i andramsloftid. P4 mun, ef vel tekst til, verda unnt ad farga CO, i umtalsverdu
magni sem er pd ein ad peim adgerdum sem haegt veeri ad horfa til og préa afram og kemur ad
godum notum i barattu vid ad draga Ur magni grédurhusalofttegunda i andrdmsloftinu.
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4 Skipulag og leyfi

Fyrirhugadra framkvaemda er ekki getid i Adalskipulagi Sveitarfélagsins Olfuss 2020-2036 og skoda
2tti hvort starfsemi Carbfix & Hellisheidi falli ad gildandi adalskipulagi samhlida pvi sem gera parf
breytingu a deiliskipulagi Hellisheidarvirkjunar.

Fyrirhugadar framkveemdir eru hadar framkveemdaleyfi Sveitarfélagsins Olfuss, samkvaemt
skipulagslogum og reglugerd um framkveemdaleyfi og byggingarleyfi byggingarfulltria
Sveitarfélagsins Olfuss, samkvaemt I16gum um mannvirki og byggingarreglugerd. Starfsemin er had
starfsleyfi Umhverfisstofnunar skv. Il6gum um hollustuhzetti og mengunarvarnir og reglugerd nr.
1430/2022 um geymslu koldioxids i jordu. Einnig parf starfsemin losunarleyfi fra Umhverfisstofnun
skv. 16gum nr. 70/2012 um loftslagsmal. ba parf starfsleyfi Heilbrigdiseftirlits Sudurlands skv.
reglugerd um losun frd atvinnurekstri og mengunarvarnaeftirlit.

5 Nidurstada

[ samreemi vid 16. gr. reglugerdar nr. 1381/2021 hefur Skipulagsstofnun farid yfir
umhverfismatsskyrslu Carbfix um framkveemd sem 16gd var fram samkvaemt 23. gr. laga um
umhverfismat framkveemda og 4&atlana nr. 111/2021. Skipulagsstofnun telur ad
umhverfismatsskyrslan uppfylli skilyr6i laga um umhverfismat framkveemda og azetlana nr.
111/2021.

i umhverfismatsskyrslu framkvaemdaradila eru kynnt 4form um nidurdaelingu & rimlega 400.000
tonnum 4 ari af CO, og 11.000 tonnum af H,S sem verdur uppleyst i vatni til varanlegrar geymslu i
jardlogum a skilgreindu svaedi 4 Hellisheidi.

Su framkvamd sem er til umfjollunar og mats i pessu umhverfismati er forgun/nidurdaeling 4 CO,
og i minna maeli H,S. Ljést er ad fongun og flutningur CO, ad fyrirhugudum nidurdeelingasvaedum
eru framkveemdir sem eru forsenda fyrir framkveemdum Carbfix sem gerd er grein fyrir i
umhverfismatsskyrslunni en ekki er lagt mat a8 samlegdardhrif med peim framkvaemdum.
Skipulagsstofnun bendir & ad i aformum Carbfix um ad taka vid allt ad 300.000 tonnum a ari af CO,
til nidurdaelingar fra nyjum adilum er innifalin mikil évissa, hvort sem um er ad raeda flutning 4 CO,
erlendis fra eda innan lands eda hvort reist verdi ny lofthreinsiver a Hellisheidarsvaedinu. Stofnunin
bendir & ad slikar framkveemdir vid fongun og flutning geta purft ad hljéta malsmedferd skv.
akveedum laga nr. 111/2021 um umhverfismat framkveemda og a=tlana.

Geymslugeymir

Nidurdeeling & yfir 400.000 tonnum & ari sem fyrirhugud er 4 Hellisheidi 4 CO, til varanlegrar
geymslu i jordu a Hellisheidi eru framkveemdir dn fordaemis og pvi er edli malsins samkvaemt
akvedin dévissa hvernig til tekst og hver geti ordid ahrif 4 geymslugeyminn hvort sem um er ad reeda
millikerfid eda djupkerfid pratt fyrir pa reynslu sem liggur fyrir af nidurdaelingarverkefnum Carbfix
og nidurstodur likanreikninga. Ljést er ad naudsynlegt er ad framkvaemdir vid nidurdalingu parf
ad fara fram i skrefum pannig ad svigrum gefist til ad vinna Ur gégnum og auka skilning &
vidbrogdum svaedisins vid nidurdaelingu CO, til geymslu i jardlogum adur en til umfangsmikillar
nidurdeelingar kemur. Gera parf rad fyrir ad i starfsleyfi verdi sett akvaedi sem kveda 4 um tiltekna
afangaskiptingu fyrirhugadrar nidurdeaelingar eda ad fyrst um sinn verdi einungis veitt leyfi fyrir
hluta af pvi heildarmagni sem gert er rad fyrir i umhverfismati. Skipulagsstofnun leggur aherslu
mikilvaegi voktunar og eftirlits en Carbfix hefur sett fram i umhverfismatsskyrslu og vidauka itarlega
voktunardaetlun nidurdaelingar CO, i geymslugeyminn sem byggir 4 & rannsdknum og
rekstrarreynslu nidurdaelingar Carbfix a sveedinu sl. dratug. Auk pess fylgir hdn tilskipun
2009/31/EC um geymslu koldioxids i jordu og reglugerd nr. 1430/2022 um geymslu koldioxids i
jordu. ba hefur Carbfix jafnframt sett fram modtvaegisadgerdir ef voktunarnidurstédur syna meiri
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ahrif nidurdeelingar CO, en spdd var fyrir skv. likanreikningum. Pser motvaegisadgerdir eru ad mati
Skipulagsstofnunar til pess fallnar ad ad draga ur eda koma i veg fyrir moguleg neikvaed ahrif 4
geymslugeyminn.

Grunnvatn

Nidurstodur djupborana benda til ad efsta grunnvatnslagid sé adskilid fra nedri l6gum med péttara
mobergslagi og pvi ekki talid ad nidurdeelingin geti haft ahrif 4 pad grunnvatnslag, m.a. ad
nidurdeaelingarvokvinn muni ekki nd ad dreifast til brunnsvaedis vatnsverndarsvaedisins i Engidal.
Hins vegar getur nidurdeeling 4 petta miklu magni af vatni breytt prystingsadstaedum i
grunnvatnskerfi og geeti vatn mogulega leitad upp a vid ef lekt er ekki naegileg en ljost er ad
fyrirhugud aform Carbfix eru ad allt annarri staer8argradu en paer tilraunir sem fram hafa farid til
bessa a Hellisheidi med nidurdaelingu CO, og likanreikningar geta ekki gefid fullkomlega areidanlegt
svar um ahrifasveedi nidurdaelingarinnar og dvissa er um rennslisleidir og rennslishrada a svaedinu.
bvi leggur Skipulagsstofnun aherslu a ad 6ll uppbygging 4 framkveemdasveaedinu fari fram i aféngum,
eins og fyrirtaekid gerir rad fyrir, ad farid verdi haegt i sakirnar pannig ad svigrum gefist til ad vinna
ur gégnum, m.a. ad greina efnastyrk i grunnum og djupum voéktunarholum, bzaedi ndverandi og
nyjum adur en til umfangsmikillar nidurdaelingar kemur. Skipulagsstofnun bendir 4 ad grunnvatn er
audlind sem ber ad vernda eins 6mengada og kostur er og tekur stofnunin undir med Vedurstofunni
ad ekki veeri dszettanlegt ad vatnsbdlid i Engidal myndi 4 einhvern hatt spillast. Stofnunin tekur
undir pa dvissu sem Carbfix bendir & i framlégdum gégnum um mogulegt dhrifasvaedi fyrirhugadra
framkveemda m.t.t. hugsanlegrar mengunar grunnvatns, rennslisleidir og rennslishrada innan
svaedisins. | 1josi peirrar dvissu sem kemur fram hér ad framan er ljést ad voktunar- og
vidbragdsaaetlun sem tekur til hugsanlegra ahrifa fyrirhugadrar nidurdeelingar 4 grunnvatn er
lykilatridi. { umhverfismatsskyrslu er itarleg umfjollun um véktun og métvaegisadgerdir og tekur
Skipulagsstofnun undir pa voktunar- og vidbragdsazetlun sem og adgerdir til motvaegis sem par eru
settar fram.

Skipulagsstofnun telur ad ljést sé ad Carbfix muni ekki geta tekid vid CO, fra pridja adila til
nidurdeaelingar sem ekki uppfyllir krofur um samsetningu koldioxidstraums par sem skilyrdi um
samsetningu straumsins verda sett fram i starfsleyfi.

pa telur Skipulagsstofnun ad voktun muni leida i ljés hvort ad framkvaemdin komi til med ad hafa
ahrif 8 magnstodu grunnvatnshlota a ahrifasveedi og hvort ad umhverfismarkmid munu haldast og
vatnsgaedi ekki ryrna og til hvada radstafana purfi pa ad gripa.

Carbfix gerir rad ad semja vid ON um afhendingu a vatni til nidurdaelingar en fyrir liggur ad ekki er
gert rdd fyrir aukinni upptekt ar vatnsbélum ON i Engidal vegna fyrirhugadrar nidurdeelingar.
Vatnsoflun er pvi tengd framkveemd a vegum ON sem er jafnframt dbyrgt fyrir ad vatnsoéflun hafi
hlotid videigandi malsmedferd hvad vardar umhverfismats-og leyfisferli. Fyrir liggur ad i mati &
umhverfisdhrifum virkjunar a Hellisheidi @ arunum 2003-2004 var gert rad fyrir ad fyrir fullbuna
virkjun veeri aatlud ferskvatnspoérf um 2000 I/s sem kaemi Ur vatnsbolum i Engidal og ON hefur
nytingarleyfi fyrir pvi magni.

[ 1j6si pess sem rakid er hér ad framan telur Skipulagsstofnun ljést ad fyrir hendi sé talsverd dvissa
um ahrif fyrirhugadra framkvaemda vid nidurdalingu & CO, til geymslu i jordu 4 Hellisheidi a
grunnvatn. bvi leggur stofnunin rika aherslu a voktun og eftirlit og ad dkvaedi um afangaskiptingu
verdi sett i starfsleyfi Umhverfisstofnunar auk akvaeda um voktun og moétveegisadgerdir eda ad fyrst
um sinn verdi einungis veitt leyfi fyrir hluta af pvi heildarmagni sem gert er rdd fyrir i
umhverfismatinu.

Jardskjalftavirkni

Fyrir liggur frummat & jardskjalftahsettu um likindi pess ad jardskjalftavirkni fylgi annars vegar
vidbot a CO, i ndverandi nidurdeelingu i djupkerfi i Hismula og hins vegar nidurdeelingu i nyjar,
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grynnri holur i millikerfi. Nidurstédur gefa til kynna ad dfram verdur til stadar hzetta a finnanlegri
jardskjalftavirkni vid nidurdaelingu i djupkerfi, burtséd fra pvi magni CO, sem Carbfix hyggst deela
nidur uppleyst i affallsvatninu. Hins vegar benda nidurst6dur frummatsins til ad haetta 4 finnanlegri
jardskjalftavirkni i grynnri holur i millikerfi sé éveruleg. Skipulagsstofnun telur ljést ad til stadar sé
akvedin dévissa um hvort ad jardskjalftavirkni kunni ad 6rvast vid fyrirhugada nidurdaelingu baedi |
djupkerfi og millikerfi en i millikerfid hefur ekki verid dzelt nidur vokva i neinu meaeli adur. Stofnunin
tekur undir naudsyn pess ad nidurdeeling i millikerfi verdi aukin i litlum skrefum, rennslishrada i
nidurdeaelingarholur verdi styrt, eins og Carbfix fyrirhugar, og ad unnid verdi eftir sama verklagi og
ON gerir vardandi naverandi nidurdaelingu i samraemi vid reglur Orkustofnunar. i umségnum hefur
verid 10gd ahersla & mikilveegi voktunar, sem Carbfix hefur tekid undir og hefur fyrirtaekid sett fram
itarlega voktunar- og vidbragdsdaetlun i umhverfismatsskyrslu sem ad mati Skipulagsstofnunar er
lykilatridi og parf ad gera rad fyrir ad dkvaedi um voktun, vidbrogd og motvaegisadgerdir, sem snyr
ad hugsanlegri jardskjaftavirkni, verdi sett i starfsleyfi.

Loftslag

Skipulagsstofnun telur ad fyrir liggi ad fyrirhugud nidurdeeling 8 CO, komi almennt til med ad hafa
jakveed ahrif 4 loftslag. Med fyrirhugudum framkvaemdum gefst kostur & ad koma naer 6llu CO, sem
og H,S fra Hellisheidarvirkjun til varanlegrar geymslu i jordu i stad pess ad veita pessum
lofttegundum Ut i andrumsloftid. ba mun, ef vel tekst til, verda unnt ad farga CO, i umtalsverdu
magni sem er pa ein ad peim adgerdum sem haegt veeri ad horfa til og prda afram og kemur ad
goédum notum i barattu vidé ad draga Ur magni grédurhusalofttegunda i andrumsloftinu.

Brennisteinsvetni

{ umhverfismatsskyrslu er ekki fjallad sérstaklega um mogulega haettu & ad H,S berist i andrumsloft
vegna framkvaemdarinnar en i miklum styrk getur H,S verid haettulegt heilsu félks. I upplysingum
sem barust fra Carbfix eftir kynningartima umhverfismatsskyrslu segir ad pad sé audveldara ad
leysa H,S i bergi en CO, og ad H,S bindist bergi mun hradar en CO,. bad sé pvi litil haetta 4 ad H,S
sleppi Ur geyminum. Helst sé haett vid leka vid nidurdaelingarholur en til stadar séu ymsar
Oryggisradstafanir og voktun auk pess sem starfsfolk sé pjalfad i ad umgangast H,S. Framkveemdin
sé til pess fallin ad draga ur styrk H,S i andrimslofti.

AJ mati Skipulagsstofnunar er afar ¢dliklegt ad almenningi stafi haetta af framkvaemdinni vegna
mogulegrar losunar H,S. Helst stafar heaetta ad starfsfolki & svaedinu en med videigandi
Oryggisrddstofunum er haegt ad lagmarka pa haettu.

Reykjavik. 9. juni 2023

Egill Pérarinsson Jakob Gunnarsson
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